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Ozet

Goriintileme Teknolojisi, 1989'da Arizona Universitesi Ay ve Gezegen (Lunar and
Planetary) Laboratuvarinda gelistirildi. Ulusal Bilim Kurumu (NSF)'nin destegini alan ve
dijital goruntuleme fikrinden esinlenen bu proje, fen bilgisi egitimi ve dgretimine yapacagi
muhtemel katkilari arastirmak icin dizayn edildi. Ogretimde gorintiileme teknoljisinin
kullanimi (IPT) ve fen bilgis egitim ve dgrenimine etkisini konu alan ¢ok fazla ¢alisma
yoktur. Bu nitel durum astirma calismasi (qualitative case study), Cincinnati Devlet
Okullarindaki bir sinifda, uygulanabilir bir egitim araci olarak, fen bilgisi 6gretiminde
goruntileme teknol ojisinin (1PT) etkisini arastirmistir. Bu ¢alisma, gor tinttileme
teknolojisinin (IPT) 6gretmen- teknol oji etkilesim siireci ve fen bilgisi dgretiminde ki etkinligi
olarak iki boyutunu inceler.

Veriler; gozlemler, olay yeri notlari ve goriisme kayitlarinin yazli suretleri gibi gesitli
kaynaklardan elde edilmistir. Veri analiz, gerekceli kuramteorisi (grounded theory)
kullanilarak yapilmistir. Sonuclar, gortnttileme teknolojisinin (IPT) ve derslerde bilgisayar
kullanimin dgrencilere zevk verdigini ve 6grenmeye tesvik edici oldugunu gostermistir.
Ancak, goruntileme teknolojisi (IPT) programinin kullanici uyumu/arabirimi dikkat
gerektiren bir konudur. Bulgular, gorintuleme teknolojisinin sinifta etkili olarak
kullanilabilmesi igin 6gretmenin bu konuda egitilmesinin gerekli oldugunu gostermistir.

GIRIS

Gorintileme Teknolojisi (1PT) ogrencileri kesfe dayali (discoverybased learning)
Ogrenime tesvik etmek ve yapici dgrenimi (constructivist learning) desteklemek icin fen
bilgis dgretiminde kullanilan bir yazilim paketidir. Bu program, gercek yasamdaki
goruntileri, karmasik bilimsel verileri gorsel bir forma donustirmek ve gorinttlerin gizli
(gozle gorulemeyen) dzelliklerini ortaya cikarmak icin kullanilabilir. Bu sekilde égrenciler
cesitli bilimsel verileri kesfedebilir, analiz edebilir, bunlarlailgili dijital gérintleri ve bu
goruntulerde cesitli degisiklikler yaparak verilerin igerigi hakkinda dahafazla bilgi sahibi
olabilirler.

Goruntiileme Teknolgjisi (1PT), Arizona Universitesi, Ay ve Gezegen
Laboratuvarinda, 1989'da iki bilim adami Richard Greenberg ve Robert Strom tarafindan

badlatildi. Bu iki bilim adami uzay araglari arastirmalariylailgili dijital gorunttlemeyi



bildikleri icin gorunttleme teknolojisini egitime uygulamak istediler. Bu nedenle,
Goruntileme Teknolojis (IPT), dijital img olarak da adlandirilir.

Bu arastirma calismasinin amaci, Cincinnati Devlet Okulunda, yedinci sinif fenbilgisi
siniflarindan birinde, goruntileme teknolojisinin (IPT) bir egitim araci olarak, egitim ve

Ogretimde etkinligini belirlemektir.

Arastirma Sorulari
Bu arastirma calismasi, 6zellikle, siniftayeni teknoloji kullanma stirecinin iki
boyutuna hitap eder. Bu boyutlardan biri, dgretmen teknoloji etkilesim siireci, digeri ise; fen
bilgis sinifinda goruntileme teknolojisinin (IPT) kullanimi  ve dgrenime etkisidir.
Asagidaki arastirma sorulari bu ¢alismanin ilk boyutunu kesfedebilmek icin yonlendirilmistir:
Ogretmen 6gretimde goriintileme teknol ojisini(IPT) nasil uygulamaktadir?
Ogretmen 6gretimde goruntiileme teknolojisini(1PT) uygularkenne gibi sorunlarla
karsilasmaktadir?
Ikinci  boyutunun kesfi igin ise tg soru yonlendirilmistir:
Goruntileme teknolojisininin (1PT) fen bilgisi 6grenimi Uzerinde ne gibi etkileri vardir?
Goruntileme teknolojisininin (1PT ) 6gretmen — dgrenci etkilesimi Gizerinde ne gibi
etkileri vardir?

Goruntuleme teknolgjisininin (IPT) temel kuvvetli 6zellikleri ve zayifliklari nelerdir?

Calismanin Kavramsal Catisi

Yin (1994) durum calismasinin kapsamini sdyle tanimlamaktadir:
“Bir durum c¢alismasi, 0zellikle, fenomen \e baglam arasindaki sinirlar agik olmadiginda,
gercek yasam baglami igerisinde, gagdas bir fenomeni arastiran deneysel bir sorgulamadir

(syf.13).” Bu galisma, bu paradigmanin amacinin katilimci kisinin dinyasini anlamak (Higgen



& Finley, 1996.syf 179) oldugu igin, yorumsal / yapici paradigmaya dayanarak
yuritulmastir. Denzin ve Lincoln (1994) nitel arastirmayi, insanlarin dogal cevrelerine
yorumsal ¢oklu bir yontem yaklasimi olarak tanimlamistir. Buna ek olarak, yapici inang
sisteminin (Annels: 1996) bu teoriyi kapsamasi nedeniyle bu ¢alisma gerekceli teoriyi

kullanmistir.

Literatlrun Gozden Gegirilmesi

Orta okul fen bilgis dgretmeninin en biyUk zorluklarindan birisi, 6gretmenin hala
egitim ve 6grenim ortaminin iyilestirmeye calismasini sirdirmesidir (Gabel1994). Harvey’'e
(1994) gore, fen bilgisi 6grenimi zevkli ve eglenceli olmali. Ayrica, égrencilerin fen bilgisine
kars daha fazlailgi ve proje dayanakli egitime yonlendirmeyi saglamak icin, derderde
teknoloji kullanmanin iyi bir yol olduguna inanmaktadir. Eger ogretici bir program
Ogrencileri teknolojik bir ortamda birlikte calismaya itiyorsa, onlarin daha ytksek disiinme
becerileri gelistirmelerini de saglayabilir. Ayni zamanda, goruntileme teknolojisi (IPT) gibi
teknolojik programlarin tanitimi ve kullanimi yapici deneyimler kazandirabilir. Yapici bir
paradigm, Ogrencilere kendi bilgilerini aciklama ve detaylariyla 6zimseme ve bu bilgiyi
cesitli sekillerde ifade etme olanagi saglar. Y apicilar (constructivists), bu konuyu 6grenciye
dogal dinyas hekkindaki kendi teorilerini gelistirme sansi verilmek suretiyle, bilginin égrenci
tarafindan insa edildigi seklinde sonuca varmislardir. Ogrencinin dgrenme yollarini
degistirmek, egitim ve dgretim sahasina pozitif bir katki olabilir (Greenburg, 1990; Duffy &
Jonassen, 1991; Y ager, 1991; Brooks & Brooks, 1995).

Greenberg ve arkadadari (1993), “bir resim bin sizclige bedel” sbziinden yola cikarak,
goruntulerin bilgiyi beyin emirlerine herseyden daha hizli ilettigini savunmaktadirlar. Cogu
Ogrenci, gorsel olarak égrenir ve bu nedenle, gorintileme teknolojisi (1PT) teknikleri

ogrencilere dijital goruntleri kullanarak ¢esitli bilimsal veri setlerini kesfetme ve analiz etme



imkani saglar (Couch ve arkadadlari., 1994: Fredette, 1994; Saunders ve arkadadari., 1995).
Gorunttleme teknolojisi (1PT) teknikleri dgrencilere; inceleme, kesfetme ve niteliksel analiz
icin sinirsiz olanak saglar. Goriinttleme teknolojisi (1PT) tekniklerine bilimin ve fen bilgisini
Ogrenmenin “muhtesem bir yolu” olarak bakilmaktadir (Raphael & Greenberg, 1995).
Geleneksal ders verme ve gosterme  dgretim methodunun aksine, gorintileme teknol gjis
(IPT) dgrencilerin kendi 6greme hizlarina gore aanlarinda calismalarina olanak verir.
Ogretimde goruntiileme teknolgjisinin (IPT) uygulanmasi ve etkinligi Gizerine
gerceklestirilmis ¢ok az arastirma mevcuttur.

1997 yazinda, Cincinnati Kentsel Sistemik Girisimi (CUSI) sponsorlugu vasitasiyla
Cincinnati Devlet Okullarindan (CPS) bir grup ilk ve orta okul dgretmenlerine goruntileme
teknolojisininin (IPT) derslerde nasil kullanacaklari 6gretildi. Goruntilerin sakli 6zelliklerini
ortaya gikarmak icin, renkleri degistirmeyi, zitlastirmayi, bir gérintiniin pargalarini yaymayi,
hareket ettirmeyi ve kopyalamayi, gorintulerin 6zelliklerinin boyunu, yiksekligini ve agigni
olgmeyi, golgeleri ortaya cikarmak icin gortntulerin filtrelemeyi, dizlestirmeyi ve dikkat
dagitici bilgileri yoketmeyi 6grendiler. Bayan Daisy, bu egitime katilan ortaokul
ogretmenlerinden biriydi. Hemen bu egitminini takiben gorintileme teknolojisinini (1PT)
kendi sinifinda kullanmaya basladi ve bu deneyimi hakkinda sunlari sdyledi:

“ Hayvan Elleri-dijital X Ray filimler: bu bilimsel metodun uygulamali olarak kullanilmasi ve
gunltk olaylara uygulanmasidir. Ogrenciler bu aktivitiyi yaparken gercekten
heyecanlandilar. En biyuk istekleri, geri donebilmek ve programi tekrar kullanmak oldu.
Dort sinifin timinde de dgrenciler programa, olumlu tepki gosterdiler. Sklikla davranis
problemi yasayan 6grenciler bile laboratuvarda diger dgrenciler ile uyumiginde calistilar.
Bilgisayar uygulama siiresi esnasinda, bu dgrenciler, genellikle bu sekilde tepki vermezler.
Bu 6grenciler gorunttleme teknolojisinini sevdiler ve laboratuvar aktivite kagitlarini
degerlendirme sonucu bu programin faydali oldugunu gosterdi.”

Bu egitim grubundan diger bir 6gretmen olan Bay Bible sdyle konustu:

“ Snifta goriintileme teknolojisi (IPT) icin bir yer olduguna inaniyorum. Ogretmen
yoninden, cok miktarda calisma ve hazirlanma siiresi gerektiriyor. Icindeki dersler

uygulanabilir cinsinden ancak, gercek kullanimin, baglamlari aciklama ve desteklemekicin,
goruntdlerin sadece oynayarak degistirilmesi seklinde olacagini distniyorum” .



Dietz (1994) ulke capinda bircok orta okul ve liselerde gorunttleme teknolojisinininin (1PT)
kullanildigina ve okul sayisinin her yil arttigina dikkati ¢ekiyor. Goruntileme teknolojisi
(IPT) patlama derecesinde yayilim ve kabul alma potansiyelinin yani sirafen bilgis
Ogretiminde devrim yapacak kapasitede buyik umut ve potansiyel gosteriyor. Diger yandan
Greenberg (1992) gorunttleme teknologjisinin (1PT) sinifta yetenekli égrenciler, azinliklar, kiz
ogrenciler, sinirli derecede Ingilizce bilen égrenciler ve 6zurlUler Gzerinde olan bir cok
olumlu katki ve sonuglarini vurgulamaktadir.

Greenberg ve arkadadari (1993) gortntileme teknolojisinin (IPT) orta dereceli okul
seviyesi mifredatinda iki nedenden dolayi en blyUk etkiyi yaptigini ileri sirmektedirler.
“Birinci olarak, fen bilgis mifredati cok siki bir sekilde bu sinif seviyeleri igin
belirlenmemistir, bundan dolayi, 6gretmenlerin yenilikleri uygulamada esneklik sansi vardir.
Ikinci olarakda; ogrenciler kesfetme ve bir seyi ortaya cikarma ruhuna daha agiktirlar” (syf.
477). Buna gore; goruntileme teknolojisi (1PT) herhangi bir seviyede, mifredata esneklik
saglayarak etkili olabiliyorsa, orta dereceli bir okulda bunun uygulanmasi fevkaade dogru
olacaktir.

Ozet olarak, fen bilgisi egitimi ve dgretiminde en 6nemli anahtar konu, pek cok
Ogrencinin fen bilgis derderinde bilimsel konulari kavramada basarisiz oldugunu literatiirde
dogruluyor (Ladewski, ve arkadasari; 1994). Ogrenciler fen derderini sikici, gereksiz,
anlasilmaz ve tamamen tasvire dayali bulmakta (Nissani, 1996) ve bunun sonucu olarak, fen
bilgisine karsi olumsuz tutumlar sergilemektedirler. Yapici dgretim uygulamaari ve égrenme
ortamlari, 6grencilere fen bilgisi derderine, dgretmenlere ve derdere kars pozitif bir
yaklasimi dogurdugundan (Y ager, 1991; Yager & Lute, 1994), ortaokul fen dgretmenleri
ogrenme ortamini gelistirmeye yonelik calalarini desteklemek icin yapici teoriye
yonelmektedirler (Prawat, 1992). Son olarak, teknolojininin anlamli bir sekilde derderde

kullanimi, 6grencilerin fen bilgisine karsi yanlis yorumlarini degistirmek acisindan énemlidir.



“Ogrencinin égrendigi seyler, bilytk oranda, nasil dgretildiginin sonucudur” gorusi, fen
bilgisi 6gretimi standartlarindaki varsayimlardan biridir, Ulusal Fen bilimleri Egitimi
Standartlari ( National Research Council, 1996; National Science Education Standards
http://www.nap.edu/cataloa/4962.html ‘de ulasilabilir). Bu agidan, egitim teknol ojisi,
Ogrencilerin 6grenmelerini gelistirmek icin bir potansiyel teskil ettiginden; teknoloji bilimsel
bilgi ve bilim uygulamasi arasindaki gerekli bagi kurabilir (Robyler, 1989). Bir teknoloji
uygulamas olarak goruntileme teknolojisi (IPT), dnceden tahmin edilemeyen degisimlerin
meydana gelecegi bir okul seviyesinde, etkili fen dgretimi ve 6grenimi firsatlari sunarken

geleneksel ogretim tekniklerini destekleyebilir.

YONTEM

Arastirma Yeri ve Ortami

Cincinnati Devlet Okullundaki bu yedinci sinifin dgrencilerinin % 50'si Afrikali Amerikan
ve diger % 50’ de Beyaz degisik etnik gruplardan olusuyordu. Bu arastirmada, ¢alismanin
amacina yonelik olarak; yedinci sinif grubu, “A sinifi” ismiyle ve bu sinifin égretmeni ise
Bayan Rose olarak ismlendirilecektir.

Bu okuldaki dgretmenlerin yarisindan fazlasi dogrudan veya dolayli olarak bilgisayar
teknolojisi kullaniyordu. Bu okulun ana hedeflerinden birisi yeni bilgi ¢aginda, tim
Ogrencileri hayata hazirlik icin egitmekti. Okuldaki her sinif bir veya iki bilgisayara sahipti;
genellikle bu bilgisayarlarin biris tim sinifa 6gretim sirasinda kullanmak icin biyuk bir
monitore baglanmisti. “A Sinifi” Matematik ve Fen bilgisi Proje Bilgisayar Laboratuvarinin
bitisiginde genis bir sinifti. Duvarlar ¢esitli bilimsal resimler, hayvanlar, bir diizey haritas ve
bir nizami haritadan olusan resimlerle doluydu. Soldaresimlerin ve grafiklerin asili oldugu
genis dikdortgen bir tahta vardi. Ogrencilerin ihtiyag duyabilecegi hemen hemen hersey sinifa

konmustu. Laboratuvarin sol tarafinin orta kisminda 30 sandelye vardi. Ogretmenin



bilgisayari genis bir monitdre baglanmisti. Laboratuvarin bu kismi sunumlar igin veya bitin
sinifa ders 6gretimi icin kullaniliyordu. Odanin orta kisminda biyik bir plaj semsiyes atinda
oval olarak yerlestirilmis 16 tane Power Mac bilgisayar vardi. Oda; oyuncaklar, mizik
enstrumanlari, sapkalar, tahtadan yapilmis el sanatlari, bitkiler, kitaplar, dergiler, deniz
kabuklari, maskeler ve semsiyeler gibi pek cok farkli egitimsel arag ve gereclerle doluydu. Bu
okulun teknoloji koordinatérii ve bu laboratuarin yaraticisi olan Bay Admon, laboratuarlari
soyletarif ediyor:
“Burasi dgrencilerin teknoloji kesif dinyasina girdikleri, uygulamali, macerali projeye
dayali bir laboratuvar. Iki laboratuvara ayri ayri baktiginizda, kendiniz bir tarih mizesinde
gibi hissediyorsunuz. Her laboratuvarin kendine 6zgu bir odagi var; proje laboratuarinda
gruplarin arastirmalarini paylasmasi i¢in oda etrafina yerlestirilmis ¢alisma masasi olan 16
multimedya bilgisayar donanimindan olusuyor. Odanin disduvarlarinda, filler, cilginca
boyanmis jimnastik ayakkabilari, tahtadan bir adam, domuzlar, sepetler, bir motorsiklet,
tarihi parcalar ve daha bircok seyler bulunuyor. Tema yiksek teknoloji ye karsin yuvarlak
semsiyeli bir ilk insan ve odanin ortasinda yaratici bir gorintt vermek icin bilgisayar
masalari. Yaz laboratuari ise; birlesik iki at nali seklindeki masalar Uzerinde, 28’ den fazla
bilgisayara sahip. Bu diizenleme, 6gretmenin bilgisayarindan diger monitorleri kolayca
gbrmeyi sagliyor. Yazi labaratuarinin temasi bir kano, bisiklet, bati tarz eyer, siki bir halat,
yagmur ormani bitkileri, Afrika maskeleri, Appalachian dag el sanatlari ve kiltr ornekleri,
seyahat kilavuzlari, bavullar ve oda etrafina yayilmis daha birgok seyi kapsayan kapsiyor. Bu
tema ogrencilere nereye giderlerse gitsinler, bilgisayarlarini sihirli halilar gibi kullanarak
yazabileceklerini hatirlatmak igindir”
Ornek

Orneklemenin amaci arastirmacinin arastirma altindaki grubu/sinifi nekadar temsil
ettigini hesaplamasi icin yontemler saglamaktir. Calismaya katilmasi icin A Sinifi’ni segme
nedeni; dgretmenin bu calismaya katkida bulunma istegi ve hevesinden kaynaklandi. Bu sinif
(yaslari 1215 arasinda degisen) 17 erkek (%53 Afrikali Amerikan, %47 Beyaz) ve 11 kiz
ogrenciden (%45 Afrikan Amerikan, %55 Beyaz) olusuyordu. A sinifi gortintileme

teknolojisi (IPT) programini fen bilgis ogretimi ve dgreniminde kullanan okuldaki tek sinifti.

Ogretmen, Bayan Rose, son dokuz yili Cincinnati Devlet Okulu’ nda ki yedinci sinif

ogretmenligi dahil olmak olmak Uzere 15 yillik 6gretmenlik deneyimine sahiptir. Bilgisayar



teknolojisi Uizerine biraz deneyimi vardir ve sinifinda daima teknoloji kullanmada yeni
yontemler kesfetmeyle ilgilenmistir.

Ogrenci goriismeleri, rastgele érnekleme yoluyla gergeklestiriimistir. Bu 6rnekleme
metodu gerekgeli kuram teorisi ile uyumludur. Ancak, ilave veri ve bilgi toplamak igin gerekli
ogrenciler selaletipi segme teknigi kullanilarak secilmistir. Ogretmenin tavsiye ettigi kisiler,

bu 6rnegi kademelendirme icin kullanilmistir.

Enstrumanlar

Bu calismada, niteliksel veri kaynaklari, bilgisayar deneyimini 6lcen bir anket, sinif
gOzlemleri, ylzylze gor Usmeler, laboratuvar aktivite kagitlari ve bunlarin yazili talimatlari
gibi diger kaynaklardan olusmustur. Ayrica, arastirmacinin tepki ve izlenimleri de dahil
edilmistir. Veriler analizi kolaylastirmak icin gorsel ve isitsel kayit cihazlari kullanilarak

toplanmistir.

Veri Toplama Yontemleri

Sinif gozlemleri, hem ogretmenle hem de 6grenciler ile gergeklesen goriismeler bu galismada
temel veri toplama yontemiydi. Gozlem seandarimi 6gretmenle haftada bir telefonla irtibat
kurarak hem sinifta hem de bilgisayar |aboratuarinda gergeklestirdim. Her gozlem seansi,
gbzlenen olayin detaylariyla birlikte yazili notlarla sonuglaniyordu. Bu ¢alismaicin dort
gOzlem yapildi. Veri andizi igin gbzlem seandarinimi ses kaydetme kapasitesine sahip bir
video kamera kullanarak videoteybe aldim. Sinif gozlemlerine ilaveten, dgretmenle detayli bir
gorisme ve ogrencilerle sekiz gorisme gerceklestirdim. Bu goriismeler teybe kaydedildi ve
her bir kaset kelimes kelimesine yaziya aktarildi. 6gretmen ve her bir dgrenci bilgisayar

deneyimini 6lgen kisa bir anket doldurdu.



Y ari-resmi model kullanilan gérusmeler bilgilendiricilerden gelen verileri
karsilastirmak icin kullanildi. Kilit bilgi verici kis ile olan goriisme bir saat sirdu, fakat
katilimcilar ile olan goriismelerin siiresi 20-25 dakikaydi. Kilit bilgilendirici ve katilimcilar
arastirma konusu hakkinda konusmaya tesvik edildiler. Supheli noktalari agikliga
kavusturmak icin cevap verenlerin cevaplarina karsi, soruyu agiklayarak baska tirlt ifade
etme ve derinine inceleme gorisme teknikleri kullanildi. Gorlisme esnasinda kilit bilgi verici
kisinin ve katilimcilarin cevaplarini etkileyen yonlendirici sorularin kullanimi da dahil olmak

Uzere sadirtici sorulardan kaginildi.

Veri Analiz

Bu calisma veri analizi yontemleri Uzerine literatiirde saglanan metodlarin rehberligini
dikkate amistir. Bogdan ve Biklen (1992) veri andizinin veri toplamanin bir parcasi
oldugunu ileri sirmislerdir (syf. 154). Bu calismada, veri analizi ¢alismaya yon vermek igin
devam eden bir sirectir. Bu sirekli devam eden analiz, elde edilen bilgiyi, agiklama,
degistirme ve aritma firsati vermistir.

Goruntuleme teknolgjisinin (IPT) egitime ve Ggretime etkisini tespit etmek icin veriler
gerekgeli teori yontemlerini kullanilarak analiz edilmistir. Bu ¢alismada veri analizine yonelik
dort adim atilmistir. 1) Gorlisme kayitlari kelimesi kelimesine yaziya aktarilmistir, bu yazili
dokimanlar arastirmaci, kilit bilgilendirici ve katilimcilar tarafindan dogrulugu kontrol
edilmis ve kisiyi tanimlayan bilgiler ¢ikarilmistir. 2) Goriisme ve olay mahali notlari goriisme
diyaloguna dayali olarak, tg¢ kere kodlanmistir. 3) Kategorileri, temalari ve tekrar eden
sirecleri tanimlama amaci ile bitin yazili dokiimanlar arastirmaci tarafindan okunmus ve
daha sonra tekrar okunmustur. 4) Bulgularin gegerliginden emin olmak icin arastirmaci
gerekceli teori yaklasimi ile uyumluluk gdsteren sabit karsilastirma yontemini kullanmistir

(Glaser, 1978; Strauss, 1987; Strauss & Corbin, 1991; Annells, 1996).



Ucgenleme (triangulation) bir verinin giivenirliligini ve onu toplama stirecini artirir.
Bu calismadaiki gesit Uicgenleme kullanilmistir:
Veri kaynagi tcgenlemesi; arastirmaci farkli baglamlarda veri aradiginda ayni gizgide
kalabilmesi
Metod Uggenlemesi; yorumda guvenirliligi artirmak icin bir yaklasimi bir baskasinin
izlemes (Denzin; 1984)
Metodlarin bir arada kullanilmasi iggenleme vasitasiyla bu ¢alismayi
kuvvetlendirmistir. Bunailaveten, veri andizi icin elektronik analiz programi FolioViews
kullanilmistir. Bu da, arastirmaciya veri igin ¢ok gic¢lu bir organizasyon sistemi

kazandirmistir.

SONUCLAR VE BULGULAR
Ogretmenin IPT Deneyimi ve Uygulamasi

1998’ de goruntileme teknolojisini (1PT) kullanmaya baslayan, Bayan Rose bu ¢alisma
basladiginda bu teknoloji tizerinde bes aylik deneyime sahipti. Bayan Rose goruntileme
teknolojisini 6gretmenin demonstrasyon araci, suma araci, 6lgme ve degerlendirme araci, ve
gorsel goruntileme tasarimi olarak, hem bilgisayar |aboratuarinda, hem de sinifta
kullanmasina ragmen, hala bu teknolojinin sinifta en etkili sekilde nasil kullanacagini
arastirmaya devam ettigini acikladi. Bayan Rose sdyle ekledi:
“SesDalgalari” aktivitesini yaparken, 6rnegin; dalganin hemtepesini ve hemde nasil
gittigini gosteren bir gorintileme vardir, biz bu sayede bir dalgayi Uzerinde istedigimz
yerden durdurup isaretleyebiliyoruz. Bunu ben gérsel goruntileme fikri olarak bir
ogretmenin gosterimi olarak kullandim (TI: CPS. Bayan Rosg, syf. 2). Dlizey haritas
konusunu isledigimizde, dersi ilk sunusta gor tinttleme teknolojisini (IPT) kullandim.
Bilgisayarin disinda biraz fazla calistik ama tekrar gorinttleme teknolojisine (IPT)

doéndigimizde onu 6l¢gme ve degerlendirma araci olarak kullandim (Tl: CPS. Ms. Rose,

sf.3).



Bayan Rose aktivitelerin yapisina gore gorintileme teknolojisinin (1PT) kullanma
yollarini cesitlendirmektedir. Ogrencilerin bir bilgisayar Uizerinde ikiser ikiser veya kiigik
gruplar halinde ¢alismalarini ister veya goruntileme teknolojisinin (IPT) aktivitesini ayni
anda tim sinifa sunar. Genellikle, gorunttleme teknolojisinin (IPT) mifredat ileilgili
aktivitelerinin kullanir. Ayrica, kendi aktivitelerinin tasarimi icin gorintileme teknolojisi
(IPT) programindaki araclari kullanir. Ornegin; 6grencilerine giines ve zaman arasindaki

iliskileri gostermek icin bir Giines Kadrani aktivites dizayn etmis.

Bilgi Toplama

Cogu kez, Bayan Rose ogrencileri icin veri toplama aktivite kagitlari hazirlardi. Bu da,
dgrencilere verilenlerden sonug gikarmaya ve cikarim yapmaya basladiklarinda yardimci
oluyordu. Bayan Rose style dedi:
“O bir Eyaletin egitimdeki amaclarindan birisi...Tum veriler orada...eger 6l¢lim yapiyorsak,
Olculeri kaydedecek bir 6lgimtablosu var. Ancak, ogrencilerimin ellerinde kagitkalemle
daharahat buis yaptiklarini goriyorum, bdylece 6grencilerime gor tnttileme programindaki
0lcUm tablasundaki rakamlari kendi kagitlarindaki tabloya aktarmalarini istiyorum. Diger bir
sey gerceklik-Ohio Eyaleti egitim yonetmeligi, dgrencilerin bilgisayar programlarini
kullanarak yaptiklari baz seylerden ziyade kendi cizelgelerini, grafiklerini ve tablolarini

gelistirmelerini istiyor. Boylece, bu 6grencilerin kendi baslarina veri toplamalarina, rapor
etmelerine ve sonra kendi ¢gizelgelerini olusturmalarina olanak veriyor (TI: CPS Bayan Rose,

syf. 7).

Aktivite kagitlarini kullanmak hem dgretmen hemde dgrenci acisindan dgrencilerin
cevaplarini kayit ve takip edebilmek icin cok iyi bir yontemdir. Ogrenciler aktiviteyi
tamamladiginda, Bayan Rose aktivite kagitlarini degerlendirmek icin topladi. Ayni zamanda,
ogrencinin veri toplama ve rapor etmesi sartini iceren Eyaletin egitimdeki amacini yerine
getiriyordu.

Bayan Rose ayrica, goruntileme teknolojisinin (IPT) bir pargasi olan gizim programini

kullanarak “Gunes Kadrani” aktivitesini dizayn etti. Bayan Rose, bunu soyle agikliyor:



“ Dizayn ettigim aktivitelerden biriydi...Onu ben canlandirdim. Kis ortasindaydi; normal
olarak gergek bir guines kadrani projesi yapmak icin gocuklari disari ¢ikaracaktim. Kotu
hava kosullari nedeniyle bunu yapamadik ve ben de, normal olarak yapacagimi yaptimve
programi o sekilde kullandim (Tl: CPS Bayan Rose, syf. 2).

Ogrencilerin Teknolojideki Gegmisi ve Gorintiileme Teknolgjisi (1PT)

Bilgisayar deneyimini 6lcen ankete gore, siniftaki ttim ogrenciler bilgisayar
kullanmayi biliyorlardi. Bayan Rose da, dgrencilerin teknolojiye ve yedinci siniflailgili cogu
yazilimi bildiklerini ifade etti. Yinede, dgrencilerin ¢cogu bilgisayar kullanimi ve gorintileme
teknolojisini (IPT) birbirine karistiryordu. Ogrencilerin gériintiileme teknoloji (IPT) agisi,
gorUntdlerle degil, bilgisayar programinin kendisiyle ilgiliydi. Bu da, gortintileme teknolgjis
(IPT) bu 6grenciler ve dgretmen igin yeni oldugundan dolayi hi¢ sasirtici degildi.
Gorusmelerim esnasinda, gorisme yaptiklarimdan dogru bilgi amak icin, gorintileme

teknolojisindeki (IPT) aktiviteleri ve kullanigim kavramlarin anlamlarini stirekli hatirlattim.

I PT Uygulamasinda Karsilasilan Problemler

Veri toplama esnasinda; A Sinifi, yerbilimi, biyolqji, fizik ve matematik Uzerine yedi
aktivite tamamlamisti. Bu aktiviteler, 3 Boyutlu Seytan Kulesi ( Devil's Tower in 3D), Karta
Gozu Bakisi (An Eagle's - Eye View), Sadece bir Evre: Ay’in Devrini Gozlemleme (It's Just a
Phase: Observing the Moon's Cycles - Y erylizi& Uzay Bilimi), Cokgen Modelleri (Polygon
Patterns - Matematik), Dag Treni (Roller Coaster), Dalgalzleme (Wave Watching - Fizik) ve
Hayvan Elleri (Animal Hands- Biyoloji) idi. Bayan Rose aktiviteleri dgrencilerin zorluk
derecesine gore tanimladi. Ogrenciler zaman zaman aktivitelerdeki basamaklari takip etmede
gucluk cektiler. Bu nedenle, Bayan Rose, dgrenciler icin 6zel aktiviteler ileilgili detayli bilgi
ve talimat kagitlari hazirladi. Bana da kendi hazirladigi; adim adim talimat yazmis oldugu bu
kagitlardan bir 6rnegini verdi. Goriisme yaptigim égrencilerden birisi 6gretmenlerinin zor ve

karisik aktiviteleri yaptiginda, dersten 6nce ve sonra égrencilerin bir probleminin olup



olmadigi Uzerinde durdugunu agikca ifade etti. Bu tur aktiviteleri yaparken karsilasilabilecek
problemlerden nasil kaginilir konusunda 6grencileri bilgilendirirdi. Ugtincii gozlemimde,
Ogrenciler “Diizey Haritas” nin nasil olusturacagi tizerinde calisiyordu. Bayan Rose,
Ogrencileri sbyle uyardi:
“Bilgisayarin tim ekrani ele alacak hafizasi olmadigi icin ttim ekrani kullanmayin (FN-6:
CPS Bilgisayar Laboratuari 1: 11-15)...Fircanin rengine dikkat edin, siyah olmasi gerek.
Fircaniz beyazsa, bilgisayarin fonu da beyaz oldugu icin géremezsiniz (FN-6: CPS:
Bilgisayar Laboratuari 2: 2-3). Eger mouse kullaniminda iyi degilseniz, dikkatli olun ve
cizdiginiz sinira fazla yaklasmayin (FN-6: CPS. Bilgisayar laboratuari 2: 9-10).”
Ogretmenin adim adim aktiviteler icin verdigi ipucu ve talimatlari sayesinde
dgrenciler bu programi kullanmada giiclik gekmediler. Ogretmenin de izah ettigi gibi
goruntuleme teknolojisinin (IPT) kullanilmasi pek kolay degil ve tamamen 6gretmeninin
kullanimina yonelik bir tasarim olarak dizayn edilmis olmasi; dgrencilerin bu programi
kullanmada cok kisa bir siire deneyimlerinin olmasina da bagli olarak, dgrenciler gorinttleme
teknolojisini (1PT) kullanmada pek iyi degillerdi. Gorlismem esnasinda; Bayan Rose,
goruntileme teknolojisinin (1PT) kullanici uyumunun/arabiriminin hayal kirici oldugunu ve
bazi aktivitelerin izlenecek adimlar agisindan gok karisik buldugunu Uzerine basarak agikca
vurguladi. Bu da kendi dersini kendinin yazma ¢abasi vaktinin bosa harcanmasiyla
sonuglanmistir. Bayan Rose dus kirikligini sdyle ifade etti:
“ Bu Program égrenci icin hi¢ kolay degil. Daha ¢ok 6gretmen merkezi bir program.
Cocuklarin kullama rehberi veya gorintilere nasil girecegini anlatan bir talimat yok...Bazi
aktivitelerde o kadar ¢ok basamak kullanmak zorunda kaliyorlar ki, bu da onlarin aklini
karistiriyor...Programin gergekten 6gretmenin kendi dersini kendisinin yazmasi icin
duzenlendigini sanmiyorum (Tl: CPS Bayan Rose, syf 5).
Ornegin; “Dag Treni” aktivitesinde 6grencilerin bagimsiz bir sekilde aktiviteyi takip
edebilmeleri igin, Bayan Rose’ un aktivitede takip edilecek basamaklari yeniden yazmasi bu

isin zor oldugunu kanitladi. Sonunda, aktiviteyi tim sinifa tartisma seklinde sunmayi tercih

etti.



Y azilim uygulama problemlerine ilaveten, bazi bilgisayarlarda veya tum sistemde
teknolojik problemler de yasadilar. Teknoloji koordinatorii Bay Admon sistem hatalari ve
diger konulardan sorumlu destek personel idi. Ikinci gbzlemimi yapacagim gin bazi
teknolojik sorunlar yasadik.

“Bu gun Sali veikinci sinif gozZlemimi yapmam gerekiyor. Eve gittigimde, evdeki
telesekreterimde ve ofis telefonumda bir mesaj buldum. Bu mesaj Bayan Rose’ dandi.
Mesajda: Ben Bayan Rose, Cincinnati Deviet Okulu’ ndan. Ayni mesaji Cincinnati
Universitesi’ ne de biraktim. Bilgisayar sistemi ve ag suan calismiyor. Bu dgleden sonra da
devam edecek gibi gorinuyor. Eger size Persembeye randevu verirsek, Persembe giini ¢ik
gel, sonra konusuruz, hosgakalin.” (fN-5: syf 5)

Gorlsmem sirasinda, teknolojik problemlerden bahsederken, Bayan Rose sdyle konustu:

“ Kendi icinde teknoloji, Murphy’ nin kanunu gibi, “ yanlis gidecek” se hayal kirici olabilir.

| stersen Uzerinde plan yap, sen istemesen bile * yanlis gidecek” (Tl: CPS Bayan Rose, syf
18).

Fen Bilgisi Ogretimi ve Ogrenimi Uzerinde Etkiler

Gorusme yaptigim ogrenciler, gercek yasam daki gorintuleri gorsel olarak farkli bir
sekilde 6grenme gibi, goruntileme teknolojisi (1PT) programinin siniflarinda kullanmanin bir
avantg oldugunu belirttiler. Seels (1994) gorsel 6grenmeyi, gorsel fenomenle etkilesimin
sonucu bilginin edinimi ve yapilandirilmasi olarak tanimlar (Moore& Duryer, 1994; Seels,
B.A. syf. 137). Goruntlleme teknolojisinde (IPT) géruntller degerleri anlatir ve anlam
goruntulerin icine yerlestirilmistir, bdylece, 6grenciler anlami gorsel bilgiden cikarirlar.
Gorsel metod ile anlami karsitarafa iletmek kolaydir. Ogrenciler gérsel olarak Ggrenirken ayni
zamanda gorsel dustinme becerilerini de gdlistirirler. Seels (1994) goérsel disinmeyi gorsel
ogrenmenin diger asamalarindan ziyade, daha fazla zihinsel benzetme, duyusal ve duygusal

ishbirligi iceren, i¢ reaksiyon asamasi olarak tarif etmektedir (Moore& Duryer, 1994, 1994;

Sedls, 1994, syf 104).
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Ogrencilerin cogu daha 6nceden fen bilgisi dgrenmek icin bilgisayar kullanmidlar,
ancak, bunlardan ikis ilk defa kullanmaktaydi. Bir 6grenci harig, hicbirisi dijital gorintileme
kullanmamisti. Bu dgrencilerin, dijital goriintileme hakkinda temel bir bilgiye sahip
olmamasina ragmen, bilgisayar destekli dgretimin égrenmeyi daha kolay, daha gorsel ve daha
zevkli kildigini belirttiler.

Jenny diyor ki: “ Bilgisayar, kafamizda ve beynimizde, resimler ve grafikler olusturmamiza
yardimettigi icin, ... 6grenmeyi daha ¢abuk ve daha kolay hale getiriyor (9-3: CPS Jenny,
syf. 1).

Andy diyor ki: “ ... daha kolay ¢uinkl kagit Ustlinde olursa, sikici. Bilgisayarda daha eglenceli.
Sanirim bilgisayarda 6grenmek daha ¢ok ilgimi cekiyor (S-5: CPS: Andy, syf. 2).”

Qeise, “ Kitaptan okumak yerine, size resimleri, yani gorsel imajlari verdigi i¢in daha kolay.
Okurken resimi, kafanizda canlandirmaniz gerek, eger resmi dogru ¢izemezseniz kafanizda
yanlis veya farkli ressm olusturabilirsiniz (3-6: CPS: Sue, P. 2)” diyor.

Bayan Rose, dgrencilerin 6grenmek igin gorsel imglara ihtiyaci oldugununa inaniyor. Bu
konuda ise sdyle yorum yapiyor:

“ Ogrencilerimizin gogu bir cesit gorsel imaja ihtiyag duymakta. Nasil yorumladigimiza, nasil
ogrendigimize, nasi| hafizaya aldigimiza, zaten sahip oldugumuz mevcut seyleri nasil
yakaladigimiza dayanarak, soz konusu yeni veriyi yakaliyoruz. Ogrenciler sinirli olan gegmis
deneyimleriyle geliyorlar ve gorsel imajlar onlara hali hazirda sahip olduklari bilgiyi ve yeni
seyleri yakalamak icin bir firsat taniyor (Tl: CPS Bayan Rose, syf. 9).”

Bayan Rose dgrenmeye yapicilik metodu ile yaklasiyor, ayrica, gérintileme
teknolojisinden (IPT) en ¢ok faydalananlarin soyut kavramlari 6grenemeyen, soyut kavramlar
veya fikirler gelistiremeyen gocuklar olduguna inandigini belirtti. Ayni zamanda, gérinttleme
teknolojisi (IPT) yazilimindaki aktivitelerin, uygulamali aktiviteler halinde dizayn edildigine
ve bu nedenle, 6grencilere 6grenmelerini yapilandirmalari igin deneyim ve firsat verdigine
dikkat cekti.

Bayan Rose gorinttleme teknolojisi (IPT) kullanmaya bad adiktan sonra, genellikle

davranis problemleri gosteren bazi dgrencilerin, goérinttleme teknolojis (IPT) programi



kullanimina kendilerini tamamen verdiklerini farketmis. DOrdiincti gozlemimde, 6grenciler
“Poligon Modelleri” aktivites icin agi 6lcer kullanarak, aci 6lgcme isemi Uzerinde calisiyordu.
Ogrenciler gercek hayattaki cisimleri/objeleri tipki bir evin gatisini 6lgme gibi, kendilerini
calismaya o kadar cok vermislerdi ki ders bittiginde zilin ¢aldigini bile duymadilar. Bayan
Rose, gorunttleme teknolojisi (IPT) yazilimini hayli motivasyon verici bulmaktadir. Bayan
Rose sdyle sbyledi:

“ Buprogramlailgili hosuma giden seylerden biri de normalde hic bir ilgisi ve motivasyonu
olmayan ¢ocuklari alip, bu programi kullanmaya baslatabilmemdir. Ogrenmeye karsi
sonderece motive oluyorlar (TI: CPS: Bayan Rose, syf. 8).”

GOrisme yaptigim sekiz égrenci, gorintileme teknolojisini (IPT) haftada bir kereden
fazla kullanmak istediklerini belirttiler. Ayrica, Sosya Bilgiler, Dil Edebiyati, ve Matematik
gibi diger danlarda da, gortntileme teknolojisini (IPT) kullanmak istiyorlardi.

Ogrenciler siniflarinda gorsel dgrenmenin ve teknolgji kullaniminin énemini
biliyorlardi ve kitaplardan veya ders notlarindan okumanin sikici oldugunu sdyltyorlardi.
Bilgisayarda yazili bir bilgiyi hafizaya almanin daha kolay oldugunu gézlemiserdi. Andy bu
konu icin sdyle dedi:

“ Bazen notlarimi kaybediyorum, ancak bilgisayardan birisi gikarmazsa veya silmezse notlar
hep orada ve kaybetmiyor (3-5: CPS: Andy, syf. 4).”

Ogrencilerin cagu goruntiileme teknolojisinden (1PT) 6grenmenin kitaplardan ve ders
notlarindan dgrenmeden daha zevkli ve daha etkili oldugunu vurguladi. Ogrencilerin hemen
heps gortntileme teknolojisinin (IPT) kullanimi sonucu notlarinin ytkseldigini belirttiler.
Bayan Rose da, basarisi distik olanlarin notlarinda 6nemli derecede iyilesme kaydettigini
ifade etti. Bundan baska, 6grenciler de gorintileme teknolojisini (1PT) kullanarak
ogrendikleri seyleri kolay kolay unutmadiklarini sdylediler. Oteyandan, goriintileme
teknolojisinin (IPT) en biyuk avantajlarindan biri de; dgrencilerin olumsuz gevre kosullarini

dustinmeden, sinifta veya laboratuarda ¢alismalarina olanak vermesidir. Daha 6nce de
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belirtildigi gibi, Bayan Rose, kisin ortasinda hava kosullari nedeniyle, gergek bir giines
kadrani uygulamak icin disari ¢cikamadiklarini, ancak, uygulamayi disari ¢ikmadan

laboratuvarda yapabildiklerine dikkat cekmisti.

Ogretmen-Ogrenci Etkilesimi Uzerinde Etkileri

Bayan Rose 6gretiminde diger bazi yazilimlari kullanmis oldugu icin sinifinda
kisilerarasi iletisim hakkinda fazla bir sey styleyemedi. Ogrencilerin etkilesimlerinin pek
fazla degistigini hissetmedigini sdyledi. Ogrencilerini teknoloji dostu, teknoloji ile calismaya
aliskin ve bir arkadasla veya kiictik bir grup halinde calismaya aliskin égrenciler olarak tarif
etti. Ona gore, dgrenciler teknolojinin yani sira diger seyleride, drnegin; kitap veya sonuca
ulastiracak ne olursa olsun onu kullanmaya alisik olduklarini ifade etti. Yine onun durumunda
(Bayan Rose), gortintileme teknolojisi (IPT) ogrencilere etkili bir sekilde bilgi aktarmak icin
kullanabilecegi bir aragti.

Goruisme yaptigim iki dgrenci hari¢, dgrencilerin heps bir arkadasla (ikiser ikiser)
veya bir grup icinde calismayi tercih ediyordu. Ozellikle, 6gretilenlerin bir kismini anlamada
gucluk cektiklerinde, bir grup icinde calistiklarinda 6devlerini daha gabuk ve etkili bir sekilde
tamamladiklarina inaniyorlardi. Diger iki dgrenci ise; kendilerini yalniz ¢alismayi seven tipte
ogrenciler olarak tanimliyorlardi. Grup halinde veya bir arkadasla ¢alisinca, daha ¢abuk
kafaarinin karistigini ifade ettiler. Yine de, 6gretmen daima dgrencilere yardima hazirdi.
Ogrencilerin gorunttileme teknolojisine (IPT) kars tutumlari pozitifti ve goruntileme
teknolojisi (IPT) hakkindaki hersey hoslarina gidiyordu. Goriintileme teknolojisi (1PT)
yazilimi, égrenciler bazi takip edilecek basamaklarda zorluk cektiklerinde, onlari soru

sormaya tesvik ediyordu.
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[PT"nin Temel Glglu ve Zayif Yanlari
Guclt Yanlari

Bayan Rose dgretim hayatinda daha 6ncedenimajlari kullanmisti ancak,
imajlari/goruntlleri oynayarak degisiklik yapmasina imkan veren hi¢ bir programi
kullanmamisti. Ogrencilerinin gercek hayattaki seyleri 6lgmesini, onlari siraya koymasini
veya imajlari oynayarak onlarin degisik durumlarini gérmelerini asla saglayamamisti. Bu
onun 6gretiminde tamamen yeni bir yaklasmdi. Fizik aktivitelerinden birini 6rnek verdiginde,
onun bu konudaki heves agikca gortintyordu. “Bu fevkalade ses dalgalari canlandirmas, hi¢
bir ilave hazirlik yapmadan kullanmak mikemmel” diyordu.

Goruntileme teknolojisinin (IPT) en biyik avantajlarindan birisi de; daha 6nce Bayan
Rose’ un goriisme kayitlarindan alinan aintida belirtildigi gibi, oldukga motive edici
olmasidir. Hayali veya suni olarak olusturulmus degil, gercek hayat ortaminda bulunan
imajlari kullaniyor ve dgrencilerin soyut kavramlari gorsel olarak anlamasina yardimci
oluyor. Bayan Rose, dgrencilere vermeden once, “Poligon Modelleri” adli Matematik
aktivitesini Matematik ogretmenlerinden birisine gosterdi. Matematik gretmeninin yorumu
ise soyleydi:
“Normal olarak yaptiklari renkli geometrik sekiller yerine, gercek imajlari kullanma
yontemleri hosuma gitti (T1: CPS Bayan Rose, syf.13).”
Bayan Rose ve Jenny icgin goruntileme teknolojisinin (IPT) en etkili tarafi sekle
bakilmaksizin dgrencilerin 6lgme aracini kullanarak her hangi bir gergek objeyi 6lgmesine
imkan vermesiydi.
“ Eger hic 6lcemeseydik, eger gercek aci veya diger geometrik sekilleri ariyor olsaydik veya
gercek hayattaki grup olarak evieri ve mutfak fayans sekilleri. Bunlari 6lgme ve hatta onlari

gorebilecegimiz bir yere, sehir merkezine gitmek bizimigin ¢ok zor olurdu. Bu program tim
bunlari mimkun kiliyor ve harika bir sey (TI: CPS. Bayan Rose, syf. 14).



Gozlemlerim sirasinda, fen bilgisi egitiminin heyecanli bir 6gretim ve 6grenim
yontemi saglayan aktiviteye dayanakli bir sire¢ oldugu farkettim. Ancak, dersin niteligi
geregi deneyler ve gosteriler hem 6grenci hem de 6gretmen icin tehlike igerebilir. Diger
taraftan, dgrenim gezileri, trafik ve yol givenligi agisindan 6zel dikkat gerektirir; deneyler
icin numune airken guvenli uygulama sarti ve hava kosullarinin degisimine karsi bilingli
olmayi gerekir. Goruntileme teknolojisi (1PT) gercek hayat objelerini kullanarak pozitif bir
Ogrenme ortami yarattigi agisindan guvenlidir.

“A Sinifi” dégrencileri, gérunttleme teknolojisi (1PT) yazilimini kullanarak, diizey
haritalarini ¢cizmek hodarina gitti. Bayan Rose, dgrencilerinin diizey haritaarini kagit ve
kalemle de cizebileceklerini sOyledi. Fakat en blyik fark; 6grencilerin cizdikleri diizey
haritalarinin ekranda gosterilebilen 3 Boyutlu imajlari gérmelerini saglayan goruntileme
teknolojis (IPT) programi ile bilgisayarda cizmeleriydi. Y eniden, Bayan Rose fen bilgisi
Ogretimindeki bu uygulamali yaklasimin basarisi diisik olanlari tesvik eden olumlu tutumlar
gelistirdigini belirtti. Desteler olusturarak ve daha sonra bu imajlari oynatarak degisiklikleri
anlatmak kolaydi. Bayan Rose sdyle dedi:

“ Ohio Eyaleti * insan gorunus olarak zamanla nasil degistigini” listeliyor...Biz glines
sistemimize astronomlarin baktigindan degisik bakiyoruz. Biliyorsunuz giines sistemimiz
degisti ve Aristo ve Ptolem’ye dogru geri gidiyoruz. Problem yasadiklari insanlardan
biri(Replor) bu yuvarlak dairelerin sahibi. Ogrenciler i¢in soyut olarak bunu gor sellestirmek
cok zor, ben de bu programi kullanarak yuvarlaklar c¢izip bunu canlandirdim...Bu kesinlikle
modeli/sekli ve nasil isledigini anlamalarina yardimci oldu (TI: CPS; Bayan Rose, syf. 4).

Bayan Rose goruntileme teknolojisinin (IPT) Ohio Eyaleti’ nin yetenege dayanan
egitimin amaglarina uygun oldugunu vurguladi. Gortintileme teknolojisi (1PT) égrencilerin
caligtiklari aktivitelerden cikarimlar yapmasina ve sonuclar ¢cikarmasina yardimci oldu.
Dahasi, Bayan Rose ve dgrencileri goriinttleme teknolojisi (IPT) yazilimini etkilesimli ve

arastirarak fen bilgisini 6grenimi yaklasimi olarak tarif etti, 6zellikle, bu program ogrencileri



devamli olarak biyolqji, fizik ve kimyadaki “neden”, “ne zaman”, “nasil” ve “eger sdyle
olursa’? sorularini sormayatesvik etti.

Goruntileme teknolojisi (IPT) iyi bir bilim igerigine sahip oldugu gibi aktiviteler
dgrencilerin bireysal, gruplar halinde veya biitin sinif ile yapabilecekleri nitelikte dizayn
edilmistir. Goriisme yaptigim ne Bayan Rose nede dgrencileri Goruntuleme teknolojisi (I1PT)
materyallerinde herhangi bir hata bulamamidardir. Bayan Rose, goruntileme teknolojisi
(IPT) programini bilgisayar tzerinde en az deneyimi olanlar igin bile yaklasilabilir oldugunu

ve aktivitelerin uygunlugunun 6grencilerin seviyelerine bagli oldugunu saptadi.

Zayif Yanlari

Daha 6nce belirttigim gibi goérunttleme teknolgjisinin (IPT) 6gretmen ve dgrenciler
icin en tedirgin edici yani, iyi bir kullanici uyumu/arabirimi yoktu. Taimatlar, dgrenci
merkezli degildi, ve aktivitelerdeki bir ok basamak neticeye ulasmada sasirtiyordu. Bayan
Rose goruntileme teknolojisindeki (IPT) aktiviteleri ogretimde 6nemli bir arag olarak
tanimliyordu, fakat bazen bu onun yedinci sinif dgrencileri icin fazla karmasik olabiliyordu.
“ Aktivitelerin bazilari orta okul 6grencilerimicin fazla karmasikti, 6rnegin; Dag Treni
aktivites - bunu belli kisimlara ayirayim diye ¢ok denedim ve sonun da tiim grupca yapmak
zorunda kaldim. Tum sinifa 6gretmek mikemmel bir yontemdi, fakat dgrencileri ayri ayri
bilgisayarlara oturtamadim, bu ¢ok karmasik basamaklar onlari gercgekten asti (TI: CPS
Bayan Rose, syf. 11).”

Bundan baska, Bayan Rose goruntuleme teknolojisinin (IPT) ne 6gretmenin
degerlendirmesi icin bir rehberi, nede dgrenciler igin bireysel kilavuz veya kontrol listesinin
olmadigini vurguladi. Ayrica, Fizik ve Kimya alanlari imagjlar bakimindan zayif, bu nedenle,

ilave bir grup imaja ve klip islemine (clip art) ihtiyag oldugunu belirtti.



| PT’ deki Gozde Aktiviteler
Ogretmenin sunumunu zor ve karmasik bulmasina ragmen Diizey haritasi (Contour
Map) dgrencilerin en cok sevdigi aktiviteydi. Ogretmenin gozde aktiviteleri ise; “3 Boyutlu
Seytan Kules (Devil's Tower in 3-D) (topografik veri projelendirme/ diizey haritas) ve Kartal
GOzl Bakis (An Eagle'sEye View) (Alaska Volkani’ ni Modelleme - Y eryilizii veUzay
Bilimlerinden) idi. Ogrencilerin cogu kendi diizey haritalarini ¢izmekten hoslandigindan, en
cok “3 Boyutlu Seytan Kulesi” ni sevdi. Ogrencilerden biri olan Dan, kayalara ve daglara
meraki nedeniyle “Kartal Gozii Bakis” ni sevdi. Veraise; en ¢ok “Hayvan Elleri” (Biyoloji)
ni sevdi. Onun aciklamasi sdyleydi:
“Ellerin X-ray ‘i (Rontgeni) ¢uinki ben hayvanlari seven bir kisiyim, hayvanlari seviyorumve
bu da sadece degisik hayvan elleri gormek demek oluyor. Bunu ger ¢ekten seviyorum (S-8:
CPS Vera, syf. 11)”
Butun aktiviteleri sevdigi icin sadece Mary’ nin gozde bir aktivites yoktu. Diizey Haritas
aktivites Ogrenciler icin en zor olani olmasina karsin, bu aktiviteyi yaparken ¢ok zevk
adiklarini gbzledim. Rick sdyle diyor:
“[ Aktiviteler], bazen zor, bazen kolay. Hayvan kemigi kolaydi. Daha 6nce hi¢ diizey haritasi
kullanmadim, iste bu yizden zor (S-25: CPS: Rick, syf. 3).”
Bayan Rose' un Tavsiyeleri ve Gelecekteki Planlari
Bayan Rose goruntuleme teknolojisi (1PT) programiylailgili olarak asagidakileri nerdi:
Gorunttleme teknolojis (IPT) programi icinde bir klip ideri (clip art) kaynagina ihtiyaci
var. Kullanicilar LUT tablosunu (grafik ¢izimi icin kullanilan araglar) kullanmak
istediginde, gider oradan cikarip kullanirlar.
Bazi aktiviteler gok karisik oldugu icin talimatlari kolaylastiracak bir yonteme ihtiyag var.

Bazi seyleri yapabilmek icin takip edilecek basamaklari veya siireci azaltmak gerekir.



Bazi aktiviteleri 6rneklemeye ve bilimsel stiregleri uzatmaya ihtiyag var. Amaglar
Ogretmenin hangi sorularin sorulacagini bilmesini gerektirdiginden dgretmene yoneliktir.
Hipotez nedir? Bir sonraki adim nedir?
Bayan Rose goruntileme teknolojis (IPT) yaziliminin dogasi nedeniyle
dgrencilerinin bu program hakkindayeterli anlayistan yoksun oldugunun farkindaydi. Bayan
Rose' un gelecekteki plani dgrencileri temel goruntiileme teknolojisi becerileri konusunda

egitmek ve bir sonraki yil da, Biyoloji programini denemek olacaktir.

Calismanin Sinirlandirmalari

Caisma asagidakilerle sinirli kalmistir:
Bu calisma bir gretmen ve bir sinifi kapsar.
Gorustligiim bazi katilimcilardan (6grenciler) fazla bilgi alamadim. Bu da katilimcilarin
calisilan arastirma tzerindeki deneyim eksikliginden kaynaklaniyor olabilir.
Veriler sadece dokuz gortiisme, dort sinif ici gozlem (videoya kaydedilmis), bilgisayar
deneyimi anketi ve aktivite kagitlarindan olusuyor.
Diger bir sinirlandirma ise; daha 6nce hi¢ kullanilmayan bir arastirma aracinin
gegerliligini ve glvenirligini olusturmaktadir. Sinirlandirmayi en azaindirgemek igin
goriisme sorulari Ug tane yedinci sinif dgrencis, bir yedinci sinif 6gretmeni ve bir profesor

tarafindan gozden gegirilmes vasitasiyla, icerik ve gorinim gegerliligi olusturuldu.

Arastirma Bulgulari ve Yorumlama Ozeti
Asagidaki temel gortder ogrenciler ve 6gretmenle yapilan goriisme ve gbzlemlerden

olusturulmustur.



Ogretmen goruntiileme teknolojisi (IPT) yazilimini bir demonstrasyon araci, konuya giris
araci, degerlendirme araci ve gorsel kavramlar olarak hem sinifta rem bilgisayar
laboratuarinda kullanmistir.

Ogretmene gore; goriintileme teknolojisi (IPT) aktivitelerine hazirlik siresi ok fazla
zaman aliyordu. Ayrica, bazi aktivitelerin fazla karisik ve anlasilmasi zor olduguna dikkat
cekti.

Zaman zaman teknolojik ariza ve engeller yasandi.

Ogrenciler goriintiileme teknolojisi (IPT) ile 6grenmenin, goruntiileme teknolgjisinin
(IPT) bilgisayar destekli bir 6gretim olmasi ve teknoloji kullanarak 6gretmekten

hodlandiklari icin normal bir fen bilgisi sinifindan farkli oldugunu belirttiler.

Goruntileme teknolojisi (IPT) soyut kavramlari anlasilmasini kolaylastiran gorsel imajlar
araciligiyla 6grenmeyi daha kolay ve ¢abuk hale getiriyordu.

Ozellikle, notlarinda 6nemi gelismeler kaydeden basarisi diisiik dgrenciler basta olmak
(zere gorunttleme teknolojisi (IPT) dgrencilerin notlari Uzerinde blyUk bir etki yapti.
Ogrenciler daha sik olarak veya miimkiin olabildigince ¢ok goriintiileme teknolojisini
(IPT) kullanmak istediklerini ifade ettiler.

Bulgular 6grencilerin goruntileme teknologjisini (IPT), Sosya Bigiler, Dil Edebiyati ve
Matematik gibi diger alanlarda da kullanmak istedigini gosterdi.

Gorunttleme teknolojisinin (IPT) sinif ici iletisimler Uzerinde blylk bir etkis yoktu,
ancak, dgrencilerin goruntileme teknolojisini (IPT) kullanmada cektikleri glclUkler
nedeniyle 6grenciler, 6gretmenlerine veya arkadaslarina daha fazla soru soruyorlardi.
Goruntuleme teknolojisi (IPT) mifredatla ve Ohio Eyaletinin fen bilgisi dgretimindeki

amaclarina uygundu.



Gorunttleme teknolojisi (IPT) animasyon, 3Boyutlu imajlar, gorsel, gercek hayat
objelerinin imajlari ve bir dlciim araci gibi guicll kapasiteye sahipti. Gorintileme
teknolojisinin (IPT) en etkili kismi ise uygulama deneyimi veren 6lgme araciydi.
Gorunttleme teknolojisinin (IPT) kullanimi, ¢zellikle davranis bozuklugu gésteren veya
duslk basarili 6grenciler basta olmak Uizere, dgrenciler icin oldukca motive ediciydi.
Goruntuleme teknolojisi (IPT) bu yedinci sinif dgrencileri icin dis ¢evre kosullarini
dustinmeden fen bilgisi 6gretmenin en iyi yoluydu.

Gorunttleme teknolojisi (1PT) ne dgretmen nede Ggrenciler icin yeterli rehber
materyallerden yoksundu.

Fizik ve Kimya aanlari imagjlar acisindan zayifti.

Gend Sonuclar/Etkiler

SOz konusu arastirma, gorinttleme teknolojisi (1PT) yazilimin etkinligini,
uygulamasini, goriuntileme teknolojisi (IPT) ve Ogrenciler arasindaki etkilesm orneklerini
ortaya gikarmak igin yonlendirildi. Bu galismanin analizi gorunttleme teknolojisi (1PT)
yazilimi tasarimlarindaki yapici (constructivist) paradigma ve gorsel dgrenmeyi ortaya
cikarmak icin yonlendirildi. Bu Ozelikteki bir calismanin geregi arastirilan konularin sayis ve
elde edilen cevaplar degil, pek ¢ok kavramlar kritik 6nem tasimaktadir.

Bu yedinci sinif ortaokul égrencileri fen bilgis sinifinda, géruntileme teknolojisi
(IPT) programinin teknolojik temelini anlamamalarina ragmen, goruntileme teknolgjisini
(IPT) gercek yasamdaki durumlarda kullanarak fen bilgisi kavramini anladiklarini gosterdiler.
Fen bilgis sinifinda gorinttleme teknolojisi (IPT) bir ara; olarak imgjlari gorsel ve
degistirerek soyut kavramlari 6grencilerin anlamasina yardimci oldu. Ayrica, imajlari
egistirerek ve bu verilerden anlam yapilandirarak, karmasik fikirler olusturmalarina yardimci

oldu.
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Gorunttleme teknolojisi (IPT) fen bilgisi dgrenimini artirmaya yonelik, guclt bir
potansiyele sahiptir. Goruntuleme teknolojis (IPT) farkli 6grenme tarzlarina hassas bir
yaklasmla ve siirekli 6grencinin gelisimini degerlendirerek kendi basina bireysel dgrenmeyi
mUmkan kilar. Ancak, égrencil erin ve égretmenin gorinttleme teknolojisi (IPT) ile olan
deneyimleri goruntileme teknolojisindeki (IPT) karsilasilan problemlere yakindan bakmayi
gerektirir. Goruntileme teknolojisi (IPT) teknolojisinin son kullanicilari olarak 6gretmen ve
ogrencilerin ihtiyaclari ve onlarin algilari, bu yazilimin kullanici uyumunun/arabiriminin,
ogrenciye yonelik materyallerin ve digerleri bakimindan gelistirilmesi icin 6nemlidir. Ancak,
Ogretmen ve Ogrencilerin gorintileme teknolojisi (IPT) programini kullanmas daha fazla
pratik ve egitimle problemleri gzme potansiyeline sahiptir. Goruntileme teknolojisinin (1PT)
daha fazla kullanimi 6grencilerin 6grenmelerini pozitif sekilde etkiledigi gorinmektedir.
Goruntuleme teknolojisi (1PT) kullanan 6grencilerin ve dgretmenin deneyimleri, bu gelisen
teknolojileri ve gergek hayat objeleriyle uygulamali deneyimi fen bilgisi dgrenimi ile
tanimlamaya, yenilik yapmaya ve birlestirmeye yardimci olmustur.

Insanlar en iyi @) yaparak b) bilgiyi aktif olarak kullanarak c¢) kullanilan materya ve
onun zorluk dereces ile igten gelen bir motivasyonla 6grenirler gercegine dayanarak;
ogrenciler analitik, davranissal ve gorsel gérme becerilerini gelistirebilirler. Goruntileme
teknolojisi (IPT) yaklasimi, imgj isleme dgretim metodolgjilerinin eniyi dzdliklerini
birlestirme ve bunlarin 6tesine gegme icin dizayn edilmistir. Ancak kullanici uyumu/arabirimi
ve bazi aktivitelerin karmasikligi 6gretmenden fazla yardim almadan, bu yedinci sinif
ogrencilerinin bireysel olarak bu yazilimi kullanmasini zorlastirmistir.

Oneriler
Yinelemek gerekirse, kapsami agisindan arastirmam sinirliydi, sdyle ki, yaklasik iki

ayda, bir sinif icinde arastirma yapmak, bazi tnerileri beraberinde getirebilir. Benim ilk



Onerim, en az alti aylik bir stireligine olmak Uizere, sadece zaman agisindan degil, ayrica,
baska bir ortaokulda da ayni arastiryi yapmak diizere, bu arastirmayi genisletmek.
Gozlemlerime ve gérismelerime dayanarak asagidakileri 6neriyorum:
Ogretmenin gorisiine bagli olarak, dgrencilerin goriintileme teknolojisindeki (IPT) bu tip
veri hakkinda daha fazla 6grenmeleri icin Goruntileme Teknolojisindeki Temel Becerileri

konusunda egitilmelidirler.

Ogrenciler gesitli agilardan, goruntileme teknolojisi (IPT) uygulamalariylailgili
bilinglerini anlamali ve artirmalidirlar. Artan bu biling, 6grencilerin bilimle ilgili
meslekleri kesfetmelerine yardimci olabilir.

Bilgileri kesfetmek icin gorinttleme teknolojisinde (1PT) dgrenciye yonelik yararli
materyaller saglayarak, yeni kullanicilar gorinttleme teknolojisini (IPT) dgretmenden
fazla yardim amadan kullanip olumlu bir deneyim elde edebilirler.

Gorunttleme teknolojisi (IPT) kullaniminda daha iyi egitimli olabilmek icin Goruntiileme
Teknoloji Merkezi, hem dgretmen hem de 6grenciler icin ekstra rehberlik saglanmalidir.
Bu arastirmada 6rnekleme az sayida dgrenciyi icerdigi icin arastirma bulgulari, bu
yazilimin etkisinin diger siniflarda veya okullarda daha fazla arastirilmasi gerektigi
ihtiyacini gostermistir.

Bu aandaki devam eden arastirmalar gorintileme teknolojisi (1PT) etkili ve uzun vadeli
Ogrenim saglayip saglamadigini belirler sekilde olusturulmaidir.

Goruntileme teknolojisi (IPT) nin kullanici uyumu/arabirimi daha 6nce belirtildigi gibi,
dikkat gerektiren bir konudur. Bu nedenle, bu yazilimin kullanici uyumu/arabirimi konusu

arastirmaya deger niteliktedir.



Goruntuleme teknolojisi (IPT), dgrencilerin fen bilgisi 6grenme motivasyonunu artiran bir
potansiyel olarak distinildiigiinde, dgrenciye yonelik daha fazla materya saglamasi
sartiyla ortaokul mifredatina eklenebilir.
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